(28 )

DE L’INFLUENCE QUE L’EAU PURE, OU CHARGEE DE BIVERS SELS,
EXERCE, A FROID, SUR LE SUCRE DE CANNE;

Par M. A. BECHAMP,

Professeur a la Faculté de Médecine de Monipellier.

1. Les chimistes ont depuis longtemps remarqué la
wransformation que les acides et les matiéres azotées, appe-
1ées ferment, sous l'influence de 'ean et d’une certaine tem-
pérature, font subir a diverses substances nommées hydra-
tes de carbone par les physiologistes, et notamment a la
fécule, au ligneux et au sucre de canne. Dans un Mémoire
sur la fécule (1), j’ai fait voir que le chlorure de zinc en
solution concentrée désagrége, dissout la fécule sans la
modifier ultérieurement, se comportant ainsi bien autre-
ment que les acides et la diastase. Cette remarque a été
I'origine des expériences qui sont consignées dans le pré-
sent travail, lequel a pour objet d’étudier 'action de Veau
froide, pure ou chargée de sels, sur le sucre de canne.

2. M. Soubeyran (2) le premier étudia les changements
moléculaires que le sucre de canne éprouve sous I'influence
de I'eau et de la chaleur. « Le temps est un élément de la
transformation. L’action combinée del'eaun et de la chaleur
peut étre assimilée aux phénoménes qui se produisent sous
l'influence des acides étendus; seulement comme 'eau n’a
qu’une réaction trés-faible, la chaleur et le temps doivent
nécessairement lui venir en aide. »

3. M. Berthelot (3), en chauffant le sucre de canne
a 100 degrés en présence de trés-peu d’eau, reconnut qu’il

(1) Annales de Chimic et de Physique, 3¢ série, tome XLVIIL, page 458.

(2) Journal de Pharmacie, tome 11, page 28g d’aprés M. Biot, Instrue-
tions pratiques sur l'observation et la mesure des propriétés optiques appe-
lées rotatoires.

':3] Annales de Chimie et de Physique, 3¢ série, tome XX XVIiil, g 38
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ne se formait gue ires-lentement du sucre de raisin, mais que
sous I'influence de la méme températare le chlorure de cal-
cium et surtout le chlorure d’ammonium, en présence d'une

trace d’eau, opéraient trés-rapidement la transformation

en glucose. Le chlorure de sodium, le chiorure de potas-
sium ne paraissent pas hater la transformation.

A. M. Maumené, enfin, a présenté 4 I'Académie des
Sciences (1) une étude sur la transformation que le sucre
de canne éprouve par l'action de V'eau pure. U resulte de
ce travail que l'eau distillée froide modifie insensiblement
le sucre de canne et le transforme en sucre de raisin, c’est-
a~dire en sucre lévogyre.

5. Ainsi que je le disais plus haut, I'étude de 'action
que le chlorure de zine exerce sur la fécule m’'a conduit a
examiner 'action du méme agent sur le sucre de canne, et
par suite celle de 'ean froide et de divers sels sur la méme
substance,

Jai successivement institué trois séries d’expériences
depuis le mois de mai 1854 jusqu’a ce jour.

: , : :
PreMikre stmiE, — Influence de l’eau pure, d’'une dis-

solution de chlorure de zinc ou de chlorure de calcium sur
le sucre de canne.

3 | - 5 - . 1 -
6. J'ai dissous 165*,365 de sucre candi trés-blane et bien
cristallisé :

1°. Dans de I'eau distillée;

2°. Dans une liqueur aqueuse contenant le quart de
son poids de chlorure de zinc fondu, par conséquent exempl
d’acide libre;

3°. Dans une dissolution aqueunsc contenant une quan-
tité de chlorure de calcium fondu équiva]enté au poids du
chlorure de zinc de la dissolution précédente;

4°. Dans une dissolution contenant le quart de son poids

(1) Séance du G novembre 1854
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il du méme chlorure de ealcium ; de telle sorte que le volume
de chaque dissolution fit de 100 centimeétres cubes.

I.a dissolution du sucre daus l'eau pure devait me servir
de 1témoin. L’expérience a duré neuf mois.

7. La transformation signalée par M. Maumené ne parait
pas étre accidentelle. Les expériences de M. Soubeyran,
rapportées par M. Biot, semblent établir aussi que I'cau
froide avec le temps peunt transformer le sucre de canne
en suere lévogyre. Comme ces chimistes, j’ai trouvé que
il Ieau distillée froide transforme assez rapidement le sucre
de canne;nous verrons plus loin dans quelles circonstances.
Mais ce qui a lieu de surprendre, c’est que la dissolution
du sucre de canne dans celle des deux chlorures se soit
conservée sans altération. Voici le tablean de mes expé-
riences : la rotation du plan de polarvisation était mesurée

dans un tube de 200 millimeétres

© OO — T A e e e ]
!ﬁﬁrﬂﬁf’ de suere de canve| peviarion | DEVIATION | DEVIATION | DEVIATION DEYIATION | DEVIATION
dans le 16 mai | Je 17 mai | le 20 mai | le 15 juin | le 20 aout |le 3 février
100 centim. cubes de dissolution, 1854 1854, 1355, 1854 1854, 1855. ]'
Eau distillée, .. ......... 235,88 2%, 47 722,80 22,39 17,28 7,80 |
4| Chlorure de zine........ 22,32 | 22,20 | 22,10% | 22,04 | 22,27 22,48
Chlorure de calciom (1), .| 22,34 | 22,13 | 22,15 [ 22,25 22,22 | 22,2
Clorure de ealcium (2)...| 922,34 22,15 | 22,10 | 22,08 22,14 23,28
|
L (1) Chlorure de calcium, guantité égquivalente an poids du chiorure de zinc. J
(2) Chlorure de caleium au quart.
*x La dissolution a commencé & se troubler et il s’cst forme plus tard un trés-
léger dépot.
** Des moisissures apparaissent , mais elles n'augmentent pas sensiblement.

8. L’eau froide altére donc le sucre de canne. Mais il
- ? . ¥ . .
est étonnant quun sel nentre a réaction acide, comme le

chlorure de zine, soit sans action de méme que le chlorure
- de calcium, qui est un sel neutre et saturé et, de plus, que
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ces sels paralysent si complétement l'influence de I'eau.
9. Ala vérité le pouvoir rotatoire du sucre de canne a
diminué par la présence des deux sels, mais la diminution

de ce pouvoir ne prouve pas que le sucre de canne soit
altéré; cette diminution prouve seulement qu'il s'opére
entre le sucre et les deux chlorures, des combinaisons de

la nature de celles que M. Biot a fait connaitre (1) entre
I'acide tartrique et 1'acide borique, ce que montre du reste
la constance de la rotation pendant toute la durée de I’ex-
périence. Ce fait est d'ailleurs parfaitement d’accord avec
ce que j’avais observé, savoir, la diminution
tatoire de la fécule soluble
de zinc. D’un autre coté

du pouvoir ro-
en dissolution avec le chlorure
» une dissolution de sucre dans le
l}vanmup mieux a l'action de la
dissous dans 1’eau. En effet, une
oid qui déviait de 32° 7 le plan de
viait encore de la méme quantité, dans
le méme S€ns, apres une heure d'éch
rature de 5o degrés,

10. De ce qui précede,
demment que Pacidité d’un sel n’est pas comparable & celle
d’un acide ot que I'eau agit
nature d’acide.

11. Telles élaient le
tirer des expérience
les publiais (2)
fluence du chjo
il est un

chlorure de zine résisle
chalenr que lm*squ’il est
dissolution faite & fr

polarisation, le d¢

auffement a la tempé-
i1l me semble qu’il ressort évi-
sur le sucre précisément par sa

s conclusions que je croyais pouvoir
S que je viens de rapporter, lorsque je
. Je les crois exactes en ce qui touche !'in-
rure de zinc et du chlorure de calcium. Mais
élément dont faut tenir compte quand on étudie
Paction ge I'eaun froide sur le sucre de canne et probable-
ment en général sur Jes substances dites hydrates de car-

bone : cet é}ément, c'est le dévcloPpement ou la présence
des moisissures. Fn effet, d

_—_'-"—-u—___

ans toutes les expériences de

B
(1) Annales de Chimi
(2) Comptes rendus,

e et de Physique, 3¢ serie, tome XXXVI, page 257.
séance du 19 février 1855,
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M. Maumené (1) comme dans les micnnes, les variations
du pouvoir rotatoire ont constamment coincidé avec le dé-
veloppement des moisissures; la modification parait méme
d’autant plus rapide, que ces végétations élémentaires sont
plus abondantes.

12. La seconde et la troisiéme série d'expériences que
J'ai instituées sont destinées surtout & démontrer la propo-
sition suivante : L’'eau froide ne modifie le sucre de canne
qu’autant que des moisissures peuvent se dévefopper, ces
végétations élémentaires agissant ensuitecomme ferment.

SeconpE sEriE. — Influence de U'eau pure ou additionnée
de créosote et de divers genres et especes de sels sur le
sucre de canne.

13. Dansla premiéresérieonn’apastenucompted’un élé-
ment étranger trés-important, qui intervient tot ou tard :
les moisissures. Quelle est I'influence de ces petits étres?
(Vestdans I'intention d’empécher leur développement que
j'ai ajouté dans I'une des dissolutions de 'acide arsénieux,
dans une autre un peu de sublimé, et dans une troisiéme de
la eréosote. Dans les dix-huit autres expériences, I'une des
liqueurs qui devait servir de témoin ne contenait que du
sucre et de I'eau, et dix-sept divers sels en quantités pro-
portionnelles a 10 grammes de nitrate de potasse ; lorsque
la solubilité du sel ne le permettait pas, on prenait une
dissolution voisine du point de saturation , afin que le sel
ne cristallisit point pendant I'expérimentation.

14. Les observations, commencées a Strasbourg le 25
juin 1856, ont été continuées 4 Montpellier depuis le mois
de janvier 1857 jusqu’au 5 décembre de la méme année;
clles ont duré dix-sept mois. La grandeur et le sens de la
rotation ont €té déterminés, a I'aide du saccharimétre de
M. Soleil, dans un tube de 200 millimétres.

(1) Annales de Chimie et de Physique, 3¢ série, tome XLVIIL, page 25.
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158%,1 DE SUCRE DE GANNE |péviavios| péviaTiox | pEviAtion | pEviatiox | DEVIATION | péviation
r dans 100 cent. cubes le 25 juin{le 13 juillet| le 28 nov. |le 19 mars| le 13 juillet |le 5 décemb.
des dissolutions sulvantes, 1856. 1856. 1856. 18357, o o
: P o o o 0 o Q
Eau pure......... s I - o 21,89 (16,6 (") !538,{! (*)|10,3 1,3 (")
Ac. arsénieux, ir.-peu.| 22,04 21,65 [12,24 (*) 10,80 (M| 7,2 0,7 (")
r Chlorure mercuriqne |, |
trés-peu. .. ....... | 22,03 | 22,00 |21,9 'lin 03 22,04 22,1
Eau pure, une goutte de |
créosote. ....... o] 22,034 - 99,00 192,71 22,2 22,2 22,2
Chlorure mereurique, \
SO A T 0 ..1 22,03 | 292,00 |20,3 20,4 20,4 16,8
: | 10
Chlorure stanneux. . . .. " " 2% ?UG ‘ " 6 ,0\ } ( “:}
- :]l T a
Sulfate de zine........ 22,04 " 3 ,1:;\ 4 T ﬁ,o\g 0,72
Sulfate manganeux.....| 22,02 | 18,00 {17,93 " 13,0 0,76 (**)
- 3 - ‘ 3 l a
Sulfate dalumine. .. .., 22,02 n 8,7 \Q( }t " 7 ,u\fﬁ 0172\%
- " 5
Ml\uratc de potasse. . . . . 22,05 | 21,6 3,n\)§(~ )l n " !
18 . 1l 44
Nitrate de baryte. . .. .. 22,02 | 22,00 [21,96 " Q,Gi\ 0.48\5
i:'ltrate de magnésie. . . 22,02 22,00 {22,3 I " " O,S\
i Ii'ol.‘i i e
e de zine. ... .. s vl 29,01 22,00 l').'l,l " 3,0 e
Nitrate d
5 e plomb...... 292,00 21,93 |17,8 " " 0,2\%
hoaph‘aic de soude or- '
dinai v
: e < . : 20?23 19116 917x() " " "
. Biphosphate de potasse
' PO*KO ; ™
: : 'K‘O).HU....,__. 20,88 20,18 [16,3 r o 0,34
Biarséniate Az Q* KO '
2HO. ... | |
rrlr}];iﬂ __________ 21,02 21,05 '.-S,G 1" IS,O IS;G
B--ic (_'lk:mlﬁ dedpolnssa. .| 20,00 20,00 |20,0 ' " 20,3 "
: arbonal l
¢ de polasse. | 20,88 20,9 [21,0 n 21,0 21,0
. Oxalate d
.l € potasse.....| 91,00 | 21,00 |21,0 " 12,0 () 0,331\3
Bioxal :
ate de potasse. . 22,00 | 20,34 |10,5 (") " " 0,2\5
S —
= 1 s w 1
) ‘%isks) On m;t apparaitre un léger dépot floconnenx. (*) On voit apparaitre des moi-
3 ;.‘m:.::resi () La liqueur reste limpide jusqu'a la fin, (%) Une large moisissure verte
“\Dl‘ﬁ aﬁs:lrface de la diss_n_luliom ) Une moisissure énorme occupe le fond du
: m-! h:: (") Volumineuse moisissure dans laliquenr. (7) De légéres moisissures rouges
o uvent au fond du vase. (*) Les moisissures prennent I'aspect de flocons transpa-
a koot oisissures parcilles & celles qui se forment dans le sucre senl, mais plus
. 5 “' 3“'-03,}1=lgentflans laliqueur. ('°) Un précipitéblanc s’est formé dans la ligueur,
- b hiftre. (") Moisissures,

(**) Léger dépot au fond da flacon. (*%) et (**) Dans la

gélatiniforme volumineuse. ('*) La liqueur a bruni

liqueur nage une substance
odeur de caramel.

€n répandant |’

i it (**) Moisissures blanches au fond du flacon, une
1 Olsissure grise A la surface.

(a) D
Savoijp

ans ces expériences, je retrouve nne observation déji faite par M. Bouchardat,
» Gue la rotation tend A revenir vers la droite.

Ao

Ann, de Chim. et de Phys., 3¢ série, 1. LIV. ‘Septembre 1858.) 3

[T
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18. Faisons d’abord remarquer que, dans l'espace de
dix-sept mois, la déviation imprimée au plan de polarisa-
tion par la dissolution de sucre dans I'eau pure a varié de
220 (" & 19,5 (7, et celle on il y avait de l'acide arsénicux,

de 22° /" & 0°, 7 . La dissolution ou I'on avait mis de la

créosote et celle ou se trouvait un peu de bichlorure de
mercure, n'ont pas varié. Dans les deux premiers cas, des
moisissures s’étaient développées; il n'en existait pas dans
les deux autres.

16. La créosote empéche donc a la fois le développe-
ment des moisissures et la variation du pouvoir rotatoire.
Il en est de méme lorsque la dissolution contient une trés-
petite quantité de sublimé corrosif, de nitrate de zine, de
bicarbonate de potasse. Mais 1'acide arsénicux et plusieurs
autres sels qui n’empéchent pas le développement des moi-
sissures, n'empéchent pas non plus la variation qui dans
certains cas a été plus rapide que pour la liqueur sucrée
dans I’cau pure, comme si les germes des végétations élé-
mentaires trouvaient la un terrain mieux préparé. On sait
du reste, par les expériences de M. Bouchardat, que I'acide
arsénieux n’arréte pas ou n’empéche pas la plupart des
fermentations.

17. L'expérience m’apprenait ainsi que la créosote,
corps chimiquement inactif dans ce cas, en empéchant le
développement des moisissures, entravait aussi la transfor-
mation du sucre de canne. 1l pouvait donc se faire qu’en
entravant d’une autre fagon le développement des végéta-
tions mycétoides, le sucre ne se modifierait pas dans I'eau
pure. Il en est réellement ainsi : il est possible de conserver
sans altération une dissolution aqueuse de sucre de canne,
comme le prouvent les expériences de la troisiéme série qui
ont ¢ét¢ commencées le 27 mars dernier.
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Trorsii

1

Pair: de [ETE Sf‘“”’:':“__ Influence de I'eau pure é Uabri de
5 eau additionnée de créosote, ou d'acide s

nieux, de sublimé
: tme, de sulfite et de bisulfite de soude, en

Présence de la cré
@ creosote, sur le sucre de canne

18. Ce
. st ¢ e gl
T € partant de I'opinion que le contact plys
I '; ¥ em T s ou
moisi prolongé de I'air était 1a cause du dévelnppemlz td
1si1ssures, ¢ ' : iy 1
Ml :I'IIITE ’pour faire mes dissolutions je me suis
b aru -:fu]iee bouillie que J'avais eu la pré’:caution de
i re I‘ 1 X ! 5 . L]
8¢ oidir a I'abri du contact immeédiat de Paj
Pllurlque; Pair était foreg d : 1atde I'air atmos-
e or ced € passer a travers de I'acide sul-
‘€ avant de rentr
ek er dans le ballon oy I
avait été te. & T Zhwlls SSRon o
L été portée 3 Pébullition Cing flacons oy
|

de sucre dang Peati de dissolution

bonill; g o :
Dans cint[ autres {] outlie ont 14 remplis complétement.
> Hlacons de la méme dissolution on a ajouté

une goyy :
minﬂgf[mflsz ZI":E?OE par flacon et on y a laissé une cer-
Naictaii disso]u;i;, ac?s quatre nouveaux flacons se trou-
e e 1S de sucre avec de Iacide arsénieux,
& lenien e di:;e::}du sulﬁt'e de soude et du bisulfite
111ne Boutte do et Ela?ue dissolution on avait ajouté
Poss Boilla % . Enfin un des. flacons de sucre dans
e i utre flacon (!T.l] contenait la méme
SR e € goutte dc.creosotc, n'ont pas eu le
Ir pendant les huit mois qu'a duré I'expé-

rience e
* €5 résultats Vi
R ont consignés dans le tableau sui-
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168,365 DE SUCRE DE CANNE DEVIATION | DEVIATION | DEVIATION | DEVIATION | DEVIATION DEVIATION
dans le 17 mars|le 30 avril| le 30 mai | 1a 30 juin le 30 juillet| le 5 déc. OBSERVATIONS.
160 centimétres cubes de dissolution. 1857. 1887, 1857. 1867, 1857, 1857,
o [¢] o L] o .
Eau distillée n® 1...... Soiia.] 924,00 | af,00 | 24,0 23,0(*) 7 19,68
1 2 &
i et (*). Des flocons blanchitres
id. RO RSl 24,00 | 24 22,8(")| 21,60 " 15,60 (_)
. *’ it ,8() /60) t tapissent le fond des flacons.
Id. B0 S L i .| 24,00 24,00 " " "
¥ A J p . (*) Les flocons sont plus abon- i
e ‘ s G b - [0 ¥ o e 20 "  |dants; le 30 juin, sans filtrer, on
o) Id. n 5. Ll ol R " " " " 24,00 |ajoute une goutte de créosote:
[ 2 - W 3 :
“* | Eau distillée et créosote n° 1....| 24,00 24,00 | 2§;00 24,0 24,0 24,00 cette addition e empéché le
sucre de se modifier davantage.
1 Id, n° 3....| 24,00 " 24,00 | 24,0 24,0 24,00
[ Id. nt 3....| 24,00 " " 24,0 24,0 24,00
| 1d. no f| sings 2{[,00 " " " ‘24,0 '24,00
Id. n®5....1" 24,00 " " " " 24,00
‘ Eau distillée, As O* et créosote. ..| 24,00 | 24,00 | 24,00 24.0 24,0 24,00
Solut. concent, de Cl Hg et eréosote| 24,00 | 23,76 | 23,28 " 20,9 1,3
Sulfite de soude et créosote...... 23,28 | 23,28 | 23,28 " 23,04 | 23,28
Bisulfite de soude et créosote....| 23,52 | 23,52 { 23,52 " 23,52 | 23,76
= - e s ey v e — - s e —— = — “— e o £ Rt ;s
= - l B - ; = ‘

que de Météo-France

é
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19. 11 résulte de ces observations : 1° que les moisissures
ne se développent pas & 1'abri de Vair et que, dans ce cas,
la dissolution conserve intact son pouvoir rotatoire ; 2° que
la liqueur des flacons qui ont été ouverts, qui ont eu le con-
tact de I'air, a varié avec le développement des moisissures.
3° que la créosote, sans le contact ou sous I'influence pro-
longée du contact de ’air, empéche a la fois la formation
des moisissures et la transformation du sucre de canne.
Mais, d’aprés la seconde observation du tableau, il parait
que, les moisissures une fois formées, la créosote n’empéche
pas leur influence de s’exercer. Cependant, n’ayant observé
ce fait qu'une fois, je ne veux pas trop insister. 4° Nous
voyons enfin que Vacide arsénieux, qui dans la seconde
série n’avait pas empéché la variation ni le développement
des moisissures, a été inerte; la créosote a entravé la végé-
tation mycétoide et le sucre ne s'est pas modifié.

20. Si maintenant on considére les autres expériences
des trois tableaux, on remarque qu'il est possible d'en faire
quatre catégories : 1° celle ou la grandeur de la rotation
est restée constante;on trouve que cela a eu lieu avec les
dissolutions qui contenaient du chlorure de zinc, du chlo-
rure de calcium, tous deux en grande quantité; du bichlo-
rure de mercure en petite quan!ﬂité, du nitrate de zinc, du
carbonate de potasse (1) et du bicarbonate de potasse, c’est-
a-dire des substances réputées antiseptiques ; 2° celle ou
la rotation a insensiblement passé a gauche; on trouve
que celte variation a été accompagnée d'un développement
de moisissures, et on est étonné de trouver i c6té du nitrate
de potasse, du nitrate de magnésie, du phosphate de soude
et du nitrate de baryte, le sulfate manganeux et le sulfate

e

(1) Le carbonate alealin s'est comporté ici comme le fait la chaux dans
les expériences de M. Maumené ( loe. cit.), quoiqu’ilsoit difficile d’ad-

metire une combinaison définie de suere et de carbonate ou de bicarbo-
nate,
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d’alumine; 39 celle ou la variation a eu lieu sans déve-
loppement de moisissures et comme par Uinfluence per-
sonnelle du sel; dans cette catégorie on voit a c¢oté du sul-
fate de zinc, du nitrate de plomb et du bichlorure de
mercure (sels neutres), le biphosphate de potasse et le biarsé-
niate de la méme base : je dis influence personuelle, parce
que dans deux expériences avec le bichlorure de mercure
en solution concentrée, l'une avec addition, I'autre sans
addition de créosote, la transformation du sucre de canne a
bien eu lieu; 4° celle ot un bi-sel a été sans action en pré-
sence de la créosote; c’est ainsi que le bisulfite de soude,
aussi bien que le sulfite, a laissé intact le sucre de canne.
La dissolution du bisulfite était cependant franchement
acide, il est donc probable que le bisulfite seul eit égale-

ment été sans influence , arrétant le développement des
moisissures.

L]

21. La transformation du sucre de canne sous I'influence
des sels peut donc avoir lieu par suite de la production des
moisissures ou par 'action personnelle du sel. A ce der-
nier point de vue, le chlorure stanneux a présenté des
phénomeénes dignes d’intérét. Le-sel que j'ai employé érait

‘parfaitement pur, il ne contenait pas d’acide libre, et sa

dissolution avec le sucre était d’abord parfaitement lim-
pide. Cette dissolution introduite dans un tube scellé, pour
éviter toute aetion de I'air, se conserve incolore méme pen-
dant sept mois, mais clle laisse bientdt déposer un préci-

pité blanc. Si cette méme dissolution a seulement, pendant

quelques heures, le contact de Vair, elle brunit an bout
d’un certain temps, se colore de plus en plus et répand
une odeur franche de caramel.

22. Certains sels, comme le nitrate de baryte, le nitrate
de magnésie, le chlorure mercurique avec ou sans addition
de créosole, qui n’avaient pas d'abord déterminé de varia-
tion ou seulement une transformation peu sensible a Stras-
boure ou i Montpellier, pendant les saisons ou la tempé-
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-basse ou peu élevée, ont déterminé un chau-

rature est tres

gement assez brusque, accompagné ou non d'une végétation

mycétoide, sous I'influence de la température qui régne
dans la derniére ville pendant les mois de juillet et d’aofit.
Cette derniére observation, qui demande un examen plus
approfondi, semble prouver qu'une certaine élévation de
température est nécessaire pour que la modification §ac-

ccfmphsse Ou pour que, dans certains cas, les moisissures se
développent.

23. Les expériences

’ et les observations qui précédent
démontrent que le sucre

& de canne ne se transforme en sucre
Voo 1 > .
evogyre, sous I'influence de I'eau, que consécutivement au

développement des moisissures. Il est donc naturel d’ad-
mettre que la modification e fait par leur intermédiaire.
.Mals de quelle Waniére agissent les moisissures? Elles
agissent a la maniére des ferments. D’ou provient le fer-
ment ?
24. Depuis longtemps J'enseigne, i la suite de M. Du-
mas (1), qu’a chaque fermentation répond un ferment par-

ticuli P : i ‘
CI]]'IE'I‘. Mais il était admis qu’il fallait qu’une substance
azotce de mature Protéique se

substance fermentescible, pour

Cﬂ:mplissement du Phénoméne, certaines conditions de temi-
P"ﬂffﬁllui'e et de milieu érant remplies, se développat, Clest
&111151 qU.IE, d’aprés les expériences de M. Claude Bernard,
] all’l}umme du sérum se transforme, dans I’eau sucrée, suc-
cessivement en globules blancs, puis en globules dc leviire;

3= » #
qu il est necessaire que le caséum s¢ Ltrouve en Présence de

Ll = 1 d
la craie et ¢’un hydrate de carbone pour que celte substance
albuminoide se change

i e A lactique. Si les conditions
changent, un autre forment nait, d’autres produits pren-
Nent naissance.

trouvat en présence de la
que le ferment propre i 1’ac-

— P ——
B I — 3 Ve

(1) Domss, Traité de

. Chimie appliquée aux art:, articles PERMENTATIONS ot
Pum:-;s‘.\c-num,
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25. Mais dans mes dissolutions il n’existe pas de sub-
stance albuminoide; elles étaient faites avec du sucre candi
pur, lequel, chauflé avec de la chaux sodée récente, ne
dégageait pas d’ammoniaque. Il parait donc évident que
des germes apportés par 'air ont trouvé dans la solution
sucrée un milieu favorable & leur développement, et il faut
admettre que le ferment est produit ici par la génération
de végétations mycétoides.

La matiére qui se développe dans 'eau sucrée se présente
tantdt sous la forme de petits corps isolés, tantét sous la
forme de volumineuses membranes incolores qui sortent
tout d'une piéce des flacons. Ces membranes, chauffées avee
de la potasse caustique, dégagent de 'ammoniaque en
abondance.

26. D’aprés quelques expériences il me parait prouvé
que ces moisissures membraneuses excitent trés-rapide-
ment, entre 15 et 30 degrés de température, la transforma-
tion du sucre de canne en sucre lévogyre. Cette étude fera
U'objet d’un travail spécial. Quoi qu’il en soit de cette der-
niére question, il est certain que la marche du changement
est d'autant plus rapide, qu'une plus grande quantité de la
matiere organique azotée se produit. C’est ce que P'on peut
remarquer (tableau de la seconde série) notamment dans
les cas des dissolutions sucrées qui contenaient de V'acide
arsénieux, du sulfate d’alumine, du nitrate de potasse ou
du phosphate de soude. Dans les trois derniers cas que nous
venons de citer, la transformation a été extraordinairement
active.

27. La transformation que subit le sucre de canne en
présence des moisissures peut donc étre assimilée a celle
que la diastase fait éprouver a la fécule.

28. La présence de ces végélations mycodermiques ne
parait cependant pas étre la seule cause de la transforma-
tion du sucre de canne, et le glucose lévogyre nest pas le
seul produit (qui prennc naissance. En effet la liqueur,

e

—_— e S
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e
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Otation a diminué sensiblement pour passer yers

lnrsque la

la gauche, est constamment acide

ou formique) contribu
modification du sucre.

. L’acide formé ( acétique
e sans doute pour sa part a hiter la

nne, je me suis demandd
pas étre attribude
a observés par M. Bou-
-dire 3 quelque perte de substance. Pour
m’assurer qu'il n’en éajy Pas ainsi et que mes liqueurs
conservaient leyp concentration premiére, ) ai plusieurs fois

CVaPOre un certain volume g liqueur. Je ne citerai que

b
Iexemple le plus concluant : ¢, centimétres cubes de la
dissolution sucr

150 ée de la premiére expérience de la seconde
S€rie ont laissé yn résidu desséché 3 oo degrés qui pesait
te le 19 décembre dernier,
mi depuis le commencement des obser-
591 de sucre de canne devaient produire
*,989 de glucose. Il est done permis de conclure que pen-
ant ces longues observations, alors méme que I'inversion
est compleéte, |, quantité réelle de matiére sucrée reste
Invariable.

30. La Proposition que j’ai formulée en commencant,

§ 12, savoir, que leaqy Sroide ne modifie le sucre de canne

?
T4 autant gue Jeg mosissures peuvent se développer, ces
Vegetations ¢

lémentaires agissant ensuite comme Jerment,
me paraiy démontrée, Mais influence personnelle des sels
(que quelques ¢Xpériences semblent élablip nellement pour
(1“‘3151“(35-11115, $0it comme préservateurs, soit comme modj-
ﬁcaleurs) ¢lant entravée par le développement des moisis-
Sures, il est necessaire de reprendre cette étude et de faire
agir les dissolutions salines sur le sucre en présence de la

a la formation d’acides volatils déj
chardat, ¢’est-;

‘réosote. Cette question fera I'objet d'un nouveau trayail
plus étendy
3. 1 sera intéressant aussi de savoir si la créosote em-

i ibliothé e Météo-France
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péchera I’altération du sucre de canne au contact de lair,
dans les sucs naturels qui le contiennent accompagné de
substances diverses et notamment de matiéres azotées,
comme dans le jus de betterave par exemple. On comprend
I"importance de ceite recherche au point de vue de I'in-
dustrie sucriere.

39. En résumé, il ressort de ce travail que :

1. L’eau froide ne fait pas varier le pouvoir rotatoire
du sucre de canne, c'est-a-dire ne le transforme pas en
sucre de raisin lévogyre;

2°, L’eau froide n’agit sur le sucre de canne que lorsqu’il
peut se développer des moisissures : en d’auntres termes, la
transformation est due 4 une véritable fermentation et aun
développement d'un acide consécutivement & la naissance
du ferment ;

3°. L'influence des dissolutions salines est variable, non-
seulement suivant le genre et P'espéce du sel, mais encore
suivant I'élat de saturation et de neutralité de ces sels;

4°. Les sels qui préviennent la transformation glucosi-
que du sucre de canne sont généralement des sels réputés
antiseptiques ;

5°. Dans tousles cas, une certaine température minimum
est néeessaire pour que la transformation s’accomplisse.

AR VA VRS VRS VR DA A AR W AR AN

COMBINAISONS DES ETHERS SULFHYDRIQUES, ETHYLIQUE ET
METHYLIQUE, AVEC LE BI-JODURE DE MERCURE ;
Par M. A. LOIR.

Dans un premier Mémoire que j'ai ¢u 'honneur de pré-
senter a ’Académie, j’ai étudié les composés que les éthers
sulfhydriques éthylique et méthylique donnent en se com-
binant avec certains chlorures métalliques.

Dans le travail que je soumets aujourd’hui a son juge-
ment, je me propose de faire conuaitre les combinaisons
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